Lietuvos geomoksly olimpiados dalykiné
programa

e gebéjimas taikiai sugyventi su aplinka
e (gamtos) Mokslo mokymas mokyklose yra ateities pilie¢iy ugdymo priemoneé

e Zemés sistemos sampratos suvokimas veda link aplinkos samoningumo ir link aplinkos
izvalgos kurimo ir plétojimo.

Lietuvos geomoksly olimpiados dalykiné programa sudaryta remiantis Tarptautinés Zemes
moksly olimpiados dalykine programa (http://www.igeoscied.org/activities/ieso-2/syllabus/).

Tarptautiné geomoksly olimpiada (IESO): tikslai, uzdaviniai
ir mokymo programa

Autoriai - IESO komisijos nariai: Nir Orion (Izraelis, pirmininkas), Afia Aktar (Bangladegas),
Xavier Juan (Ispanija), Moon-Won Lee (Koréja), Alan Munro (Naujoji Zelandija), Shankar
(Indija), Donghee Shin (Koréja)

A. Jvadas: tikslai ir uzdaviniai

Praéjusio amziaus aStuntojo deSimtmecio viduryje Zemeés moksly disciplina pradéjo Zymiai
keistis. Vienas didziausiy poky¢iy buvo (ir vis dar yra) peréjimas nuo taip vadinamo re-
dukcionizmo poziurio, kuriame kiekviena Zemes moksly sritis (geologija, hidrologija, at-
mosfera) buvo laikoma nepriklausoma disciplina, prie holistinio poziurio, kuriame svarbus
sqrysis tarp Zemés sistemy. 1980-aisiais Sios sritys buvo sujungtos i viena discipling —
Zemés mokslus arba geomokslus. 1990-taisiais, kaip Zemes mokshg, dalis, iSsivyste nauja
disciplina - aplinkos geologija arba Zemés sistemy mokslas. Si plati disciplina apima
ivairius aplinkosaugos aspektus, kurie yra jtraukti Zemeés moksly discipling. Pavyzdziui:

e Gamtiniy sistemy tarpusavio saveika (be Zmogaus dalyvavimo), pavyzdZiui, cheminés
vulkaniniy uolieny erozijos jtaka anglies dvideginio balansui ir, kaip to pasekmeé,
klimato poky¢iams.

. Zmogaus kisimasis j gamta, pavyzdZiui, atmosferos sudéties keitimas, dél kurio susi-
daro oro tarsa, vandens tarSa vandenynuose ir gelo vandens istekliy tarsa. Pertek-
linis gamtos istekliy naudojimas, jsikisimas j pakranciy procesus, atlieky Salinimas
ir jy jtaka aplinkai arba potvyniy padidéjimui.


https://www.vle.lt/straipsnis/redukcionizmas/
https://www.vle.lt/straipsnis/redukcionizmas/
https://www.vle.lt/straipsnis/holizmas/
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/environmental-geology
https://en.wikipedia.org/wiki/Earth_system_science

e Galimybé numatyti prazutingus gamtos reiSkinius, tokius kaip potvyniai, audros,
zemés drebéjimai, ugnikalniy iSsiverzimai, nuosliauzos ir purvo lavinos.

e Fizinés aplinkos naudojimas energijai gaminti i§ tokiy Saltiniy kaip iskastinis kuras,
organinés medZiagos ir alternatyvus energijos Saltiniai, pvz., saulés energija, véjo
energija, branduoliné energija ir cheminé energija.

e Darni gamtos iStekliy plétra, naudojant vandens isteklius ir uzkertant kelia jy targai.
e Globalus klimato poky¢iai.

Pastaraisiais metais geomoksly aplinkos samprata vis dazniau matoma kaip Zemes sistemy
samprata. Pagal ja, egzistuoja viena planeta Zeme, kurioje Zmogus yra neatsiejama
nuo gamtiniy jos sistemy, kurios yra glaudziai sujungtos ir apima geosfera, hidrosfers,
atmosferg ir biosfers. Zemés gamtinés sistemos yra veikiamos supancioje kosmingje
erdvéje esantiy kuny. Sis holistinis poziuris, pagristas Ziniy gyliu ir visapusigku Zemeés
komponenty stebéjimu, gali padéti iSspresti aplinkos problemas, su kuriomis susiduria
musy planeta.

Paskutiniame praeito amziaus desimtmetyje, Vakary pasaulyje jvyko paradigminiai
gamtos moksly mokymo poky¢iai. gi pokyti galima pastebéti peréjus nuo paradig-
mos, kuri gamtos moksly mokymg laiko busimy mokslininky mokymo priemone, prie
paradigmos, kuri (gamtos) Mokslo déstyma (mokyma mokyklose) laiko ateities pilie¢iy
ugdymo priemone.

Vienas i§ egzistenciniy i8Sukiy, su kuriuo susiduria XXI amziaus pilie¢iai, yra jy
gebéjimas taikiai sugyventi su aplinka. Geomoksly ir aplinkos moksly mokymas atlieka
pagrindinj vaidmenj siekiant plataus aplinkosaugos rastingumo. Geomokslai suteikia
studentui, busimam pilie¢iui, Ziniy ir gebéjimo daryti iSvadas apie energija taupantj,
efektyvy energijos Saltiniy naudojima, vandens taupyma ir tinkama Zemes istekliy nau-
dojima.Taigi, besimokantieji, geriau suvoke savo aplinka ir joje vykstancius procesus,
gebés spresti ir vertinti vykstancia transformacija bei pokyc¢ius ir dél to savaime geriau
elgsis ir bandys jtakoti kitus.

Neéra jokiy abejoniy, kad jau mokymo/studijy programoje apjungiant tokius isSukius
kaip energijos Saltiniai, zaliavy ir gamtos istekliy gavyba, zemés drebéjimy ir ugnikalniy
iSsiverzimy prognozavimas ir jveikimas, vandens Saltiniai ir klimato pokyd&iai yra tinka-
mas atsakas j aplinkosauginio konteksto mokyma ir skleidimg profesinése ir socialinése
bendruomenése.

Butent Zemés Sistemos sampratos suvokimas, jsisavinimas reigkia, kad turéty keistis
tradicinis geomoksly mokymo akcentas. Jis turéty persislinkti nuo aplinkos samoningumo
- kas dar, deja, toli musy visuomengéje - link aplinkos jzvalgos! {environmental insight}
kurimo ir plétojimo. Aplinkos jZvalgos kurimas apima mokyma, dviejy pagrindiniy principy:

Yi7valga (angl. insight), staigus sprendimo suvokimas, netikétas kokio nors nagrinéjamo dalyko arba
reiSkinio esmés atskleidimas, kiles intensyviai mastant. Jj lydi stiprios teigiamos emocijos, atradimo
dziaugsmas. [Zvalga yra didelis tolesnés savarankigkos mastymo veiklos akstinas. Svarbi parengiamoji
izvalgos stadija — ankstesni intensyvus ieSkojimai ir veikla, gebéjimas jveikti kliutis sprendziant
sunkius mastymo uzdavinius, perimta socialiné patirtis ir tam tikros nuostatos. Pirma karta 20
amziaus pradzioje insaito terminas pavartotas geStaltpsichologijoje. Vokieciy psichologas W. Kdoh-
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e I. Mes gyvename cikliskame pasaulyje, sudarytame i3 keliy posistemiy (geosferos,
hidrosferos, atmosferos ir biosferos), kurios yra bendrabutybéje (koegzistuoja) ir
kuriose medziaga ir energija kinta tiek jy viduje, tiek ir tarp jy.

e II. Zmones yra neatsiejama gamtos sistemos dalis, todeél jie turéty veikti pagal
ciklinius gamtos désnius.

Veiksmo tikslai Siekiant pasiekti aplinkos jzvalgos jgijimo tiksla, naujoji programa kelia
Siuos tikslus:

1. Igyti pagrindines Zinias apie Zemes fizines sistemas, ju sudétj, sandara ir aktyvius
procesus, vykstancius jose.

2. Atpazinti ir suprasti abipusj energijos ir materijos perdavimo rysj Zemeés sistemose
ir tarp ju, jskaitant biosfera.

3. Suprasti Zzmogaus sistemos, kaip Zemes sistemy dalies, vieta.

4. Tgyti pagrindinius moksliniy tyrimy jgudzius reikalingus atlikti stebéjima, ir jgyti
gebéjima atskirti stebéjima, iSvada ir prielaida.

5. ISugdyti mastymo bruozus, kurie yra butini Zemés mokslui: erdvinj, trimatj mastyma,
su svarbiu ketvirtuoju, geologiniu, laiko matu {Deep Time},

6. Isvystyti igudzius, kuriy reikalingi aplinkos jZvalgos ugdymui: ciklinj mastyma ir
sisteminj mastyma.

7. Naudoti Zemés moksla kaip jrankj, kuriuo galima iliustruoti cheminius, fizinius ir
biologinius principus.

8. Puoseléti ry§j su gamtos krastovaizdziu, suvokiant Zemeés unikaluma.
9. Suprasti gamtiniy pavojy priezastis ir jy sasajas su zmogaus veikla Zeméje.

Siekiant 8iy tiksly, moksleiviy, ne mokiniy, pa(si)rengimas Zemeés moksly olimpiadai
turéty buti grindziamas Siais principais:

leris eksperimentiskai iStyré insaito jtaka ZmogbeZzdzioniy elgsenai. Knygoje Zmogbeidéioniq in-
telekto tyrimai (Intelligenzenpriifungen an Anthropoiden 1917) insaita jis prieSino biheivioristinei
iSmokimo sampratai, teigianc¢iai, kad iSmokimas yra laipsniSkas ir nesamoningas, pagristas méginimy
ir klaidy metodu. Vokiec¢iy psichologai M. Wertheimeris ir K. Dunckeris insaito terming (kaip ypat-
inga akta, kuris i§ esmés skiriasi nuo kity mastymo operacijy) vartojo ir Zmogaus mastymui nusakyti.
https://www.vle.lt /straipsnis/izvalga/



Moksleiviy pa(si)rengimo LGEO/IESO principai

o Bus reikalinga nagrinéti Zemeés moksly turinj vieningoje 51stem0Je su51Ju510Je su
geo-biocheminiais ciklais ZemeJe Pavyzdziui, ,,Uolieny ciklas Zemés plutoje®, ,Hidros-
feros ciklas“ ,Anglies ciklas®.

e [Ssiugdyti unikalius mastymo jgudzius, reikalingus Zemes sistemy traktavimo inte-
gracijai su jy turiniu, o ne atskirai.

Pedagoginiai principai ruosiant studentus LGEO/IESO

e Aktyvus mokymasis. Moksleivis sukurs Zinias ir jy supratima procese, vadinamame
tyrimais gristu {inquiry-based} mokymusi. Todél mokyklos laboratorija ir laukas
bus pagrindiniai mokymosi proceso komponentai.

e Mokymosi procesas vystysis nuo konkretaus iki abstraktaus.

e Mokymosi lauke aplinka bus privaloma mokymo programos dalis.

e Reikalinga ugdyti Zemiau iSvardintus mastymo igudzius, kur Zemeés ir aplinkos
mokslai turi santykin] pranaSuma;:

— Stebéjimo darymas ir gebéjimas atskirti prielaida, stebéjima, interpretacija ir
isvada.

— Trimacio mastymo jgudis.
— Gilaus laiko {Deep Time} dimensijos suvokimo vystymas.
— Mastymas vienu metu laiko ir erdvés matuose (dimensijose).

— Ciklinio mastymo ugdymas.

Sisteminio (kritigko, mokslinio) mastymo ugdymas.

Jgudziai ir gebéjimai, kuriuos moksleiviai turéty jgyti ruosdamiesi LGEO/IESO

1. Gebéti atkurti lauke geologiniy procesy seka, vykusia vietovéje, o tuo paciu gebéti
atskirti stebéjima nuo interpretacijos ir isvados.

2. Lokalizuoti geosferos reigkinius uolieny ciklo procesy sekoje.

3. Suvokti cikliskumo svarba, ir kaip konteksta, kuriame vyksta medziagy apytakos
procesai Zemés sistemose.

4. Tdentifikuoti bet kurios i§ Zemes sistemy komponentus ir kiekviena i jy apibudinti
pagal dydj, tempa (greitj), svarba ir sudétinguma.

5. Gebéti mastyti sistemigkai, siekiant suprasti vienos konkrecios Zemeés sistemos
ivairiakrypte saveika su kity sistemy komponenty besivystanciomis tarpusavio saveikomis.



6. Gebéti identifikuoti tam tikros konkretios Zemeés sistemos komponenty saveika kaip
dinaminius materijos ir energijos virsmo procesus.

7. Gebéti identifikuoti konkretia Zemés sistema kaip cikliska — ziedine sistema, kurioje
isaugomas bendras medZiagos kiekis, o materijos virsmai nevyksta vienodu tempu
(greiciu).

8. Gebéti identifikuoti dinaminius procesus laiko dimensijoje, skiriant skirtingus laiko
tipus, pvz., Zmogaus laika, istorinj ar geologinj laika.

9. Gebéti identifikuoti aplinkosaugos problemas ir siulyti sprendimus, pagrjstus supra-
timu principy, kurie galioja abipusiams santykiams tarp Zemeés sistemy ir Zemeés
sistemy viduje.

10. Mokéti moksliskai mastyti ir suprasti skirtuma tarp stebéjimo ir eksperimento, i§va-
dos ir hipotezés, tureti gebéjima kelti hipotezes, daryti iSvadas ir siulyti sprendimus.

11. Mokéti rinkti duomenis i$ ragytiniy ir skaitmeniniy Saltiniy, apdoroti juos atitinkama
programine jranga ir pateikti grafikus, diagramas, brézinius ir sagvoky (arba koncepcijy)
zemeélapius.

12. Gebéti pristatyti zinias rastu ir Zodziu, naudojantis jvairiomis priemonémis, tokiomis
kaip tyrimy ataskaitos, mokslinis posteris (stendinis pranesimas) ir kompiuterinis
pristatymas.

13. Gebéti numatyti stichinéms nelaimes, tokias kaip Zemés drebéjimai, ugnikalniy
veikla, taifunas/uraganas, cunamis, nuosliauzos ir potvyniai. Jei jmanoma, uzkirsti
kelig tokioms nelaiméms ar Zinoti kaip sumazinti galimus jy padarinius.

B. Tarptautines zemés moksly olimpiados programa

1. Geosfera ir Zemés sistemos
a) Pagrindinés idéjos

1. Medziagos peréjimas Zemes sistemy viduje ir tarp jy yra susijes su peréjimais tarp
rezervuary (i§ vieno formos j kita). Pavyzdziui, cikliné seka — litifikacija, pakilimas,
erozija, transformacija, sedimentacija, palaidojimas ir pan., sukuria nenutrukstama
,Uolieny cikla“, kuriame bendras medZiagos kiekis iglieka pastovus, ta¢iau pereinant
i§ vieno rezervuaro j kitg keiciasi jos forma.

2. Zemés medZiaga cikligkai pereina tarp skirtingy rezervuary, keiciantis kai i§ vienos
formos j kita. Medziaga pereina j skirtingas Zemes sistemas ir tarp juy: uolieny
sistema (uoliena ir Zemé) — Litosfera; oro sistema — Atmosfera; vandens sistema —
Hidrosfera; ir biologiné sistema — Biosfera.

3. Energija, suaktyvinanti ,Uolieny cikla“, gali buti vidiné energija, uzkonservuota
Zemés plutoje (radioaktyvus skilimas), ir iSoriné energija — saulés energija.
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Yra abipusiSkumas tarp skirtingy Zemés sistemy. Pavyzdziui, uolieny erozijai ir
dirvozemio formavimuisi daugiausia jtakos turi biosferos sistemos komponentai,
tokie kaip augalai, grybai, kirminai ir mikrobai.

. Dalies nuosédiniy uolieny susidarymas yra glaudziai susijes su biosferos procesais.

Dél to uolieny sluoksniy seka turi jrodymy apie evoliucinius procesus (jskaitant
masinius i$nykimus), kurie vyko biosferoje laikui bégant.

. Zemes plutos poky¢iai, kuriy sukeliami vidinés energijos, gali buti staigus ir greiti

bei jvykti be perspéjimo ar su perspéjimu pries kazkiek laiko (Zemés drebéjimai ir
vulkany igsiverzimai), bet taip pat gali buti labai léti (kalny kilimas). Geosferos
poky¢iai sukuria grandinine reakcija visose Zemeés sistemose, ir gali turéti jtakos
evoliuciniams procesams Biosferos sistemoje.

Litosferiniy ploksc¢iy judéjimas isreiskia medZziagos ir energijos judéjima Zeméje.

. Zemes drebéjimai ir ugnikalniy iSsiverzimai, daugiausia vykstantys palei ploksciy

ribas, yra medziagos ir energijos peréjimo Zeméje mechanizmo dalis. Sie geosferos
rei§kiniai daro didele jtaks zmogui ir likusiai biosferos sistemos daliai.

b) Jgudziai ir sugebéjimai

1.

Gebéjimas atpazinti Sias magminés ir metamorfinés kilmeés uolienas: granita, riolita,
diorita, andezita, gabra, bazalta, Sistolita (skaluna), gneisa, marmura, kvarcita.

. Gebéjimas atpazinti §iuos magminés ir metamorfinés kilmés uolieny mineralus:

kvarca, plagioklaza, mikrokling, biotita, muskovita, granata.

. Gebéjimas atpazinti tokiy uolieny strukturas ir teksturas kaip porfyras, pegmatitas,

tufas, skoria, obsidianas, linijiskumas ir foliacijas.

. Gebéjimas atpazinti lauke magminius kunus, tokius kaip vulkanas, lavos srautas,

daika, silas.

. Gebéjimas suprasti lokaliy magminiy ir/ar metamorfiniy reiskiniy globalia prasme

ploksciy tektonikos kontekste.

. Gebéjimas atpazinti $ias nuosédines uolienas: klintis, kreida, silicitas (titnagas),

molis, mergelis, dolomitas, smiltainis, fosforitas, gipsas, druska.

Gebéjimas apibrézti Siuos mineralus: kalcitas, molis, halitas, gipsas, piritas.

. Gebéjimas nustatyti pagrindine dirvozemio sudét].

. Gebéjimas nustatyti lauko salygomis strukturas, tokias kaip sluoksniavimas, isruSiuotas

sluoksniuotumas, jkypas sluoksniuotumas, ruzgos, ruzgy zZymeés, pertraukties {dis-
continuity} plokstumos.



10. Gebé¢jimas identifikuoti lauko salygomis rauksles ir luzius, analizuoti jtempiy lauka,
deél kuriy susidaré Sios strukturos (spaudimo ir tempimo kryptys).

11. Gebéjimas atpazinti fosilijas ir jvairias fosilizacijos budus.
12. Gebéjimas sudaryti Ramiojo, Atlanto ir Indijos vandenyny scheminius pjuvis.
13. Gebéjimas paaiskinti uolieny cikly ploksciy tektonikos terminologija.

14. Gebéjimas sudaryti Zemés schematinio skerspjuvi (nuo pavirgiaus iki branduolio).

2. Hidrosfera ir Zemés sistemos
A. Pagrindinés id€jos
1. Yra tiesioginis rySys tarp geosferos ir hidrosferos sistemi. Vandens sudétis ir

prieinamumas yra tiesioginiai uolieny sudéties ir geologinés strukturos produktai,
o daugelis geologiniy procesy vyksta hidrosferos terpéje.

2. DirvoZzemio sudétis ir vandens filtracijos greitis jtakoja daugelj Biosferos sistemos
veiksniy, pradedant potvyniais, po kuriy atsiranda augmenijos kiekis ir rusis, ir
baigiant vandens prieinamumu visoms gyvoms butybéms, jskaitant Zmones.

3. Atmosferos reigkiniai ir procesai turi jtakos vandens sklaidai ir krituliy dazniui.

4. Zmonéms vartojamo vandens kiekis yra ribotas. Nekontrolinojami veiksmai gali
padaryti neatstatoma zalg vandens istekliams ir drastiskam vandens kiekio sumazéjimui
tam tikrose vietovése, matuojant zmogaus gyvenimo trukmeés laiku. Si neatstatoma
zala, vandens iStekliams didziulé yra matuojant santykiniu biosferos laiku ir bi-
ologinio pasaulio prisitaikymo prie §iy pokyciu tempais.

5. Vandenynuy vandens sudétis ir juy fiziografiné struktura yra tiesioginis abipusiskumo
su geosferine sistema rezultatas.

6. Priimtina manyti, kad pradinéje Zemes hidrosfero je buvo sudaryta is isskirtinai gélo
vandens. Vandenyno vandens sudéties raida vyko dél vandens, kaip universalaus
tirpiklio, ir tirpiy mineraly buvimo.

7. Katastrofigki jvykiai vandenynuose, tokie kaip cunamis ir uraganai, yra Zemés
sistemy saveikos pasekmeé.

B. Jgudziai ir sugebéjimai
1. Gebéjimas identifikuoti ir apibudinti hidrosferos sistema, glaudziai saveikaujancia

su kitomis Zemeés sistemormis.

2. Gebé¢jimas identifikuoti aplinkosaugos problemas ir siulyti sprendimus, remiantis
hidrosferos sistemos supratimu.



3. Turéti supratima apie vandenyny, litosferos, hidrosferos, atmosferos ir biosferos
tarpusavio rysius.

4. Turéti supratimag apie zmogaus ir vandenyno tarpusavio sarysius.

5. Turéti sisteminj mastyma apie vandenyny sistema visy Zemés sistemy kontekste.

. Atmosfera ir Zemés sistemos
A. Pagrindinés id€jos
1. Saulés spinduliuoté sukelia visy Zemés sistemy atsilima, taciau Silumos sugerties
ir spinduliavimo greitis uolienose (geosferoje), vandenyje (hidrosferoje) ir ore (at-

mosferoje) skiriasi. Sis reigkinys, sudétingo proceso pabaigoje, sukuria vietines ir
pasaulines tékmeés sistemas atmosferoje (véjas) ir vandenynuose.

2. Pirminés zemés atmosferos sudétj daugiausia lémé ugnikalniy iSmetamos dujos.
Atmosferos evoliucija yra susipynusi su gyvybés Zeméje raida.

3. Simtus milijony mety atmosfera islaiko daugiau ar maziau panasia sudeétj dél tar-
pusavio rysiy tarp atmosferos su hidrosfera (vandenynai), biosfera (fotosintezé ir
kvépavimas) ir geosfera (dujos, vulkaninés dulkés ir erozija).

4. Trumpalaikéje perspektyvoje, Zmogaus veiksmai sukelia minimaly disbalansa at-
mosferoje, taciau ilgalaikéje perspektyvoje, vandenynai taps didziulémis kriauklémis,
kurios reguliuoja dalj atmosferos sudéties. Kadangi biosfera paveikiama trumpu
laikotarpiu, net nedideli ir laikini poky¢iai gali sukelti galutinius, pragaiStingus
pokycius dalyje biosferos.

B. Jgudziai ir sugebejimai
1. Gebéjimas atskirti geocheminés sistemos komponentus, nustatyti ju tarpusavio

rys§ius ir sukurti tarpusavio saveiky tinkla.

2. Gebéjimas identifikuoti saveika tarp sistemos daliy, kaip dinaminius materijos ir
energijos procesus.

3. Gebé¢jimas identifikuoti aplinkosaugos problemas ir siulyti sprendimus remiantis
geobiocheminés sistemos principy supratimu.

. Planety sistema ir Zemés sistemos
A. Pagrindinés id€jos

1. Zemés sistemos yra posistemes bendroje Saulés sistemos planety sistemoje ir nejmanoma
susidaryti viso Zemés sistemny vaizdo nesuvokiant materijos ir energijos peréjimo
tarp Saulés sistemos ir Zemés planetos procesy.



. Zemé yra vienas i§ Saulés sistemos pavyzdziy, kuriame egzistuoja tarpusavio san-
tykiai tarp geosferos ir atmosferos sistemy, ta¢iau yra ir daugiau pavyzdziy kitose
planetose.

. Ka matome i§ ¢ia, nematome i$ ten, ir atvirksciai. Zemeés sistemy tyrimai leidzia
geriau suprasti planety sistemas, o kity planety sistemy tyrimai padeda geriau
suprasti Zemeés sistema.

. Planetos energijos balansg sudaro iSoriné energija — saulés spinduliuoté, saulés grav-
itacijos ir artimy planety kuny jtaka bei vidiné energija — branduolio veikla, ra-
dioaktyvus elementai ir vidiniai procesai.

B. Jgudziai ir sugebéjimai
. Gebéjimas identifikuoti ir apibudinti planety sistema kaip sistema, kurioje iSsaugo-
mas bendras medziagos ir energijos kiekis.

. Gebéjimas palyginti planety duomenis ir daryti iSvadas apie strukturg ir sudétj.

. Gebéjimas nustatyti abipusius rySius tarp zemés ir likusiy Saulés sistemos komponenty.



