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Audrius Cecys, Vilniaus universitetas

Beribés atodangos Norvegijos kalnuose. Audriaus Cecio nuotraukos
Unlimited outcrops in the mountains of Norway. Photos by A. Cetys

Kasmet Vilniaus universiteto (VU) Che-
mijos ir geomoksly fakultetas organizuoja
moksleiviams geomoksly olimpiadg, o Lietu-
vos neformaliojo §vietimo agentiira (LINESA)
prisideda finansigkai ir steigia prizus. Papras-
tai nugalétojai vykdavo | tarptauting geo-
moksly olimpiada, taciau $iemet ji surengta
Kinijoje, tad dél saugumo ir politiniy sumetimy
(laikinai einancios Svietimo, mokslo ir sporto
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Prie devono atodangos Bauskéje, Latvijoje
At the Devonian outcrop in Bauska, Latvia
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ministro pareigas Monikos Navickienés jsa-
kymo citata) Lietuvos geomoksly olimpiados
nugalétojai vykti j tarptauting olimpiadg ne-
galéjo. Sio renginio Lietuvoje koordinatorius
(ir siy eilu¢iy autorius) pasialé, kad vietoje
Kinijos nugalétojams btity organizuota pazin-
tiné mokomoji ekskursija Latvijoje, Estijoje,
Suomijoje, Svedijoje ir Norvegijoje, aplankant
ir patyrinéjant iy $aliy gamtos jdomybes.
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Vidzemeés skardzio smiltainiy atodanga Latvijoje
Sandstone outcrop at ,Veczemju klintis“ in Latvia

Olimpiados nugalétojai nusipelné isvykos, tuo
labiau kad tarp jy buvo ir Jokiibas, kuris roboti-
kos ¢empionate ,,FIRST Tech Challenge” Itali-
joje su kolega atsisaké varzytis poroje su rusais
ir iSkrito i$ turnyro, nors buvo realiis preten-
dentai j Europos ¢empiony apdovanojimg ir
i bilieta dalyvauti pasaulio ¢empionate. VU ir
LINESA atstovai idéjg palaike, bet dél teisiniy

Pakrio i$ky$ulio glinte (Estija) atsidengiancios kambro ir
ordoviko uolienos

Cambrian and Ordovician rocks are exposed in the cliff of
Cape Pakri, Estonia

priezasc¢iy kelionés finansi$kai paremti nega-
1¢jo, o Lietuvos geology sajunga (LGS) ne tik
palaiké, bet ir visiSkai padengé Sios kelionés is-
laidas i§ geomoksly olimpiadai jvairiy Lietuvos
geologiniy jmoniy skirtos paramos ir Lietuvos
mokslo tarybos 1éSy (S-ASO-24-13). Keliau-
ninkai nuosirdziai dékoja visiems réméjams!

Kelioné prasidéjo aplankant Latvijg, o pir-
masis sustojimas — prie Bauskés pilies, kur
pirma karta pagal visas geologinio kartogra-
favimo taisykles buvo aprasytas pirmasis ste-
béjimo taskas - vertikali virSutinio devono
dolomity atodanga MusSos upés krante. Mo-
kiniams paaiSkinta, kad muasy kelioné vyks
i geologine praeitj, nes, vaziuodami tolyn j
$iaure, judésime pamatiniy uolieny senéjimo
kryptimi ir paskutinio apledéjimo centro link.
Taip pat jie supazindinti su Baltijos baseino
ir sineklizés sandara ir struktira, paaiskinta,
kad ,atodanga“ reiskia ne tik atsidengiancius
smélius ir molius, kurie jprasti atodangose
Lietuvoje. Pasieke Rygos jlankos pakrante ke-
liautojai papladimyje aprasé Vidzemeés skar-
dzio (,Veczemju Kklintis“) vidurinio devono
smiltainiy atodanga.

Netrukus pasiekéme ir Estijg. Pasivaiks-
¢iojome Litorinos jaros kopomis Ranametsos
(Rannametsa) vietovéje, o vakaréjant jau jka-
réme pirmaja $ios kelionés stovyklaviete Pakrio
iSkySulyje: pastatéme dvi keturvietes palapi-
nes ir ,virtuve® Jau visai sutemus kazkam kilo
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Kelionés dalyviai prie Lapajarvio meteoritinio kraterio Suomijoje. I$ kairés: mokytoja Akvilé Kamarauskaité, Ugnius Vili-
mas, Simas Tiskevicius, Joktbas Vasiliauskas, Dovilé Levinskaité, Gusté Brazauskaité ir basimoji mediké Guoda Méciuté
The trip participants at the Lappajarvi meteorite crater in Finland. From the left: high school teacher A. Kamarauskaite,

U. Vilimas, S. Tiskevicius, J. Vasiliauskas, D. Levinskaité, G. Brazauskaité, and medical student G. Méciaté

mintis apziaréti iSkysulio gamta. Ypa¢ viliojo
pamatyti auksta skardj — glintg (,,Pakri pank®)
ant jirros kranto, kuriame atsidengia kambro ir
ordoviko sluoksniai. Deja, jj apzitréti buvo per
tamsu, tad teko laukti ryto. Puikiai i§simiegoje
ir patenkine smalsumg, patraukéme kelto link.
Bet kokia gi buty kelioné be nuotykiy!? Uostas

‘\
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Talino centre, j kurj atvaziavome, buvo tusto-
kas... Pasirodo, keltai i$plaukia i$ kito, uz 20-30
minuciy kelio esancio uosto. Deja, nuvyke ra-
dome jau uzdarytus vartus, nors pats keltas dar
pusvalandj stovéjo uoste... Vis délto nesklandu-
mai nei$gasdino, gavome bilietus j vos uz trijy
valandy i$plaukiantj kitg keltg.

Botnijos jlankos $iaurinis galas
The northern point of the Gulf of Bothnia

Geologijos akiraciai ¢ 2024 Nr. 3-4
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Kelionés dalyviai prie Siaurés poliarinio rato Svedijoje
Participants of the trip at the Arctic Circle in Sweden

Pasieke Helsinkj, atsidiréme ant Baltijos
(Fenoskandijos) skydo ir be ilgesniy sustoji-
my prie atodangy, kuriose jau matomos pa-
leoproterozojinés magminés ir metamorfinés
uolienos, leidomés j 400 km kelig Lapajarvio
(Lappajarvi) link. Masy tikslas - nemazas me-
teoritinis krateris, susidares prie§ 77 mln. m.
Dabar jame telk$o eZeras, kurio pietinio galo
papladimyje ir jsikiiréme antrai nakvynei. Ryte
nuo apzvalgos boksto pasigéréje graziu vaizdu
i ledyny apgrauzta smuginj kraterj ir paieskoje
metamorfizmo paveikty uolieny, kelione tesé-
me link Botnijos jlankos $iaurinés dalies — Tor-
nio miesto Suomijoje prie to paties pavadinimo

upés, kuris kitoje $ios upés puséje, bet jau Sve-
dijoje, vadinamas Haparanda. Trumpam su-
stoje, kad pazymétume poliarinio rato kirtima,
i§ paleoproteroziniy uolieny teritorijos jvazia-
vome ] archéjiniy uolieny sritj. Jaunieji tyréjai
géréjosi Laplandija ir akmenuota Botnijos jlan-
ka, bet iki nakvynés dar turéjome pasiekti uz
750 km prie tos pacios Tornio upés esancias
Kirunos miesto apylinkes, garséjancias gelezies
rada, tad vél leidomeés j kelig.

Kiruna ir kiti aplinkiniai miesteliai, tokie
kaip Jelivaré (Géllivare), ¢ia jsikaré batent dél
riidos gavybos. Siandien jie isgyvena didziulius
poky¢ius, apie kuriuos suzinojome apsilanke

Geologijos akiraciai ¢ 2024 Nr. 3-4
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Kelionés dalyviai Kirunos rados kasykloje 500 m gylyje
Trip participants in the Kiruna ore mine at a depth of 500 meters

uzdarosios akcinés bendrovés ,,Luossavaara—
Kiirunavaara Aktiebolag® (LKAB) (pagrin-
dinis akcininkas — valstybé) lankytojy centre,
esan¢iame 500 m gylyje. [ jj i§ Kirunos turiz-
mo centro veza autobusai. Suzinojome apie
visg gavybos eiga — nuo grezimo, sprogdini-
mo, kasimo, kélimo j pavir$iy, sodrinimo ir
vezimo galingiausiais pasaulyje elektrovezZiais
i Liuleo ir Narviko jury uostus. Gelezies ruda
¢ia magnetitiné-apatitiné, o magnetito atsky-
rimas nuo bergzdo (neradinés uolieny dalies)
vyksta magnetu. Apatitas kartu su bergzdu
sandéliuojamas terikonuose, ateityje i$ jo bus
iSgaunamas ne tik fosforas, bet ir retyjy zemiy
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(cheminiai) elementai, kurie batini Zaliosioms
technologijoms.

LKAB yra progresyvi jmoné, jos tikslas - ne
vien tik kuo didesnis pelnas (tai, deja, taip jpras-
ta daugeliui verslo jmoniy), bet ir mazesnis neat-
sinaujinanciy gamtiniy istekliy naudojimas bei
gamtai Zalingy atlieky, tokiy kaip CO,, iSmeti-
mas. Jau dabar LKAB gavybos ir rtdos sodrini-
mo procesuose naudoja i§ véjo ir saulés gaunama
elektra, kurios reikia nemazai. Taip pat sékmin-
gai pradétas bandomasis gelezies redukavimas
naudojant H,. Tai procedira, kuriuos metu tri-
valenté gelezis virsta dvivalente, nes butent tokia
ji turi bati parduodant. Dabar tam daugiausia
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Kirunos transformacija: griaunamas gyvenamasis namas

The transformation of Kiruna: the demolition of a residential building

naudojama anglis ar kiti redukciniai agentai ir
susidaro $alutinis produktas CO,, o naudojant
H, - tik vanduo. Kadangi gelezies rtida Kiru-
noje sudaro daikos (lentos) formos kung, kuris
yra palinkes apie 70°, kasant kabantis sparnas
(blokas), esantis vir$ rudos, lieka nestabilus ir
ilgainiui gali sugridti — kolapsuoti. Taigi, ant ka-
bancio sparno stovinti Kirunos miesto dalis yra
nesaugi. Nuspresta ja iskelti: namai griaunami,
0 j nauja vietg perkeliami tik architektarinj pa-

velda turintys pastatai, tokie kaip baznyc¢ia, se-
nas viesbutis ir pan. Paklausta, kokius jausmus
sukelia tokia transformacija, ekskursijos vadove
neslépdama emocijy atsaké, kad jie dvilypiai:
viena vertus, sugriaunamos pilnos prisiminimy
vaikystés vietos, kita vertus, jei to nebus daro-
ma, reikés uzdaryti kasyklas ir Kirunoje tiesiog
nebebus ka veikti, nes visi $io miesto gyventojai
vienaip ar kitaip susije su rados gavyba. Kiruna
ir rados gavyba neatsiejami.

Kelionés dalyviai ant kalno Lofoteno salyne Norvegijoje. I kairés: Ugnius Vilimas, Dovilé Levinskaité, Akvilé Kama-
rauskaité, Simas Tiskevicius, Gusté Brazauskaité, Joktibas Vasiliauskas ir Guoda Méciutée

Tour participants on a mountain in the Lofoten archipelago, Norway. From the left: U. Vilimas, D. Levinskaite, A. Kama-
rauskaité, S. Tiskevicius, G. Brazauskaité, J. Vasiliauskas, and G. Méciate
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Link Steindalio (norv. Steindalbreen) ledyno. Lingeno pusiasalis, Norvegija
Towards the Steindal Glacier. Lyngen Peninsula, Norway

Prie Steindalio ledyno. Lingeno pusiasalis, Norvegija. I§ kairés: Simas, Jokabas, Ugnius, Dovilé, Gusté ir Guoda

3 s e 2

At the Steindal Glacier. Lyngen Peninsula, Norway. From the left: Simas, Jokibas, Ugnius, Dovilé, Gusté ir Guoda

Na, o musy kelioné tesési ir netrukus pra-
sidéjo reljefo kilimas ir kalnai - Zematgj miska
keité miskatundré, o $ig - tundra. Pasiekéme
Skandinavijos kaledonidy gtbrio virsy, kuris
skiria Svedija ir Norvegija, ir prie§ mus atsiveé-
ré Simtaprocentineés atodangos, kurios tesiasi,
kiek tik akys uzmato. Pasidziauge nuostabiais
vaizdais ir susipazine su nepy stratigrafija, ap-

Geologijos akiraciai ¢ 2024 Nr. 3-4

ziaréje apie ja bylojancias rauksles ir miloni-
tus, keliavome Lofoteno salyno virtinés link.
Jo pradzioje prie ezeriuko radome nebloga
vietele jsikurti nak¢iai.

Ryte keliautojy lauké - pagaliau! - pasi-
vaiksc¢iojimas po kalnus. Deja, jautémés kaip
tie eziukai ruke, nes debesys $okinéjo nuo
peréjy ant vir$aniy ir tik protarpiais atverdavo
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2024 m. Lietuvos geomoksly olimpiados nugalétojai Norvegijoje. I§ kairés: olimpiados koordinatorius Audrius Cecys

5 aRan

(VU), antrosios vietos laimétojas Ugnius Vilimas (Vilniaus licéjus), treciosios — Dovilé Levinskaité (Kauno technologijos
universiteto gimnazija), treciosios — Jokiibas Vasiliauskas (Kauno jézuity gimnazija), pirmosios — Gusté Brazauskaité
(V3] Pranciskony gimnazija) ir antrosios vietos — Simas Tiskevic¢ius (Kauno r. Akademijos Vytauto DidZiojo universiteto

Ugnés Karvelis gimnazija). Akvilés Kamarauskaités nuotr.

Winners of the 2024 Lithuanian Earth Science Olympiad in Norway: Olympiad coordinator A. Ce&ys (VU), second place
winner U. Vilimas (Vilnius Lyceum), third places - D. Levinskaité (Kaunas University of Technology Gymnasium), and
J. Vasiliauskas (Kaunas Jesuit Gymnasium), first place - G. Brazauskaité (V3] Pranci$konai Gymnasium), and second
place - S. Tiskevic¢ius (Ugnés Karvelis gymnasium of the Kaunas Academy of Vytautas Magnus University). Photo by A.

Kamarauskaité

grazuoliy fjordy ir nuo ledynuoty cirky kren-
tanciy kriokliy vaizda. Smagiai pasivaikscioje,
nutaréme vaziuoti i Lingeno pusiasalj, kur, anot
vietiniy prognoziy, oras turéty bati geras, o i§
ten ir Steindalio (norv. Steindalbreen) ledynas
lengviau pasiekiamas. Jau kit dieng einant
jo link man nerimg kélé mintis, kiek bus to
ledyno like, lyginant su 1996 m., kai geologi-
nés praktikos metu teko ¢ia lankytis. Jau tada
jis nebebuvo visos savo galybés, apie kurig
bylojo galiniy moreny akmeningi gubriai, ta-
¢iau, saugodamiesi plysiy, kuriy nebuvo labai
daug, dar vaiksc¢iojome ant ledo. Tai, ka pa-
maciau, nepradziugino, nes teliko tik suaizéjes
ledokritis, o jtvirtintas zenklas rodé, kad nuo
1998 m. ledynas atsitrauké 400-500 m. Da-
bar pries jj telk$o ezeriukas, kuriame kaupiasi
smulkios nuosédos, jas krante pusto véjai. Ba-
tent ¢ia, netoli ledyno, geomoksly olimpiados
nugalétojams buvo jteikti pelnyti medaliai!
Nuo ¢ia muasy kelias sukosi | pietus... Tik
retkarciais sustodami atsigerti kavos ar vienos
kitos atodangos apziareéti, pasiekéme pasku-
tine nakvynés vieta Helsinkio kempinge.

Persikéle j Taling, apZiaréjome paskutinj $ios
iSvykos geologinj ir kultarinj objektg — Kei-
la Joa krioklj ir senus, bet dar funkcionalius
hidroinzinerinius jrenginius.

Namus pasiekéme gyvi ir sveiki, o uz kelio-
ne nuosirdziai dékojame LGS, taip pat akad.,
prof. dr. Gediminui Motuzai-Matuzeviiui,
kurio dar 1996 m. sudarytu VU geologinés
praktikos vadovu naudojomés parinkdami ke-
lionés objektus. Dékoju geografijos mokytojai
i$ Kauno Akvilei Kamarauskaitei uz paaukota
atostogy savaite, jaunesniyjy kelionés dalyviy
maitinimosi priezitirg bei diskusijas apie geo-
grafijos dabartj ir ateitj. Taip pat dékoju vienai
i pragjusiy mety Lietuvos geomoksly olim-
piados nugalétojy Guodai Mécittei, kelionéje
éjusiai medikés pareigas, ir linkiu sékmés to-
liau studijuojant medicing, Zinoma, nepamirs-
tant ir zygeivystés. Esu tikras, kad $ios kelionés
metu mokiniai suprato praktinio ugdymo jéga.
Mokykloje ir savarankiSkai gaunamos teorinés
zinios yra puiku, bet geomoksliniams gebéji-
mams stiprinti ir mastymui gilinti batini prak-
tikos darbai ir tiesioginis gamtos pazinimas.
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